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1. VISPARIGIE NORADIJUMI
1.1 Kopéjie dati

RAZOSANAS EKAS NR.6 BUVNIECIBA, Ventspill, Ventspils Augsto tehnologiju parka,
vadibas un automatikas sistému dala izstradata, balstoties uz projektéSanas uzdevumu, arhitektdras
un inzeniertiklu dalu uzdevumiem, ka art Pasutitaja noradijumiem.

Visi montazas darbi javeic saskand ar spéka esoSiem paSvaldibu un Latvijas Valsts
izdotajiem buvniecibas normativiem, Eiropas normativiem (EN), tiem Eiropas standartiem, kuriem ir
Latvijas standartu statuss (LVS EN), ka art Pastitaja noradijumiem.

Ta ka bovprojekta dokumentacija noraditie risinajumi ir savstarpgji saistiti, galvena
buvuznéméja pienakums ir informét par to visus bivdarbos iesaistitos apakSuznéméjus. Materialu
specifikacija ir ietvertas visas galvenas iekartas un materiali, kas noraditas raséjumos.
Buvuznémeéjam sastadot bavdarbu tami, jaievérté buvprojekta risindjumi un materialu specifikacija,
ka arT montazas tehnologija. Paligmateridlu izmaksas jaietver eso$as specifikacijas materialu
izmaksas. BUvprojekta uzraditas iekartas un materiali var tikt aizvietoti ar citiem, Latvija vai Eiropas
Savienba sertificétiem, attiecigas nozimes izstradajumiem, kuru kvalitate atbilst projekta
uzstadijumiem un apmierina Pasititaju un ieinteresétas organizacijas. Visas izmainas buvprojekta
risingjumos ir jasaskano ar projekta autoru un Pasutitaju. Visam iekartam janodroSina lietoSanas
instrukcijas valsts valoda.

1.2 Izmantotie normativi un standarti

Buvprojekta dala izstradata, izmantojot sekojoSus normativus un standartus:
LR Badvniecibas likums;

LBN 202-15 "Bavprojekta saturs un noformeésana";

MK noteikumi Nr. 500 "Visparigie blvnoteikumi";

LBN 208-15 "Publiskas buves";

LBN 261-15 “Eku iek3&jo elektroinstalaciju izbave”;

citi speka esosie LBN normativi un LVS EN standarti.

1.3 Sistémas visparigs apraksts

Ekas vadibas un automatizicijas sistémai pieslégto inZeniersistému vadiba un parraudziba tiks
nodrosinata ar brivi programméjamiem procesu un integracijas kontrolleriem. Datu apmaina starp
kontrolleriem un serveri tiks veikta caur BACnet/IP komunikacijas protokola tiklu.

1.4 Parvaldibas limenis

Parvaldibas [iment tiks veikta tikla administréSana, kontrole un novérosana, un piekluve tikla ar
dazadiem prioritaSu lImeniem. Pie parvaldibas Iimena WEB servera, caur lokalo tiklu vai internetu,
vienlaicigi var pieslégties un stradat ne mazak ka tris lietotaji. Vizualizacijas un vadibas programma
tiks veidota uz komunikacijas kontrollera WEB servert. Visas iekartas un mezgli uz ekrana tiks attéloti
grafiska veida. Savukart, parametru vértibas tiks paraditas teksta veida. Eku inZeniertehnisko
sistému un iekartu, ékas energopatérina skaititaju un stavu planu attélojums ir javeido balstoties uz
objektu hierarhisku struktdru (kokveida). InZeniertehnisko sistému vizualizacijas ir jaizveido ka reali
izpilditas tehnologiskas shémas. Shémas ir saprotami janorada apkalpo$anas telpas un zonas,
darba laiki, parametru vértibas, iekartu darba stavokli un trauksmes. Inzeniertehniskas sistémas
vizualizacijas ekrana ir jaspéj lietotdjam draudziga veida piekl|dt $is sisttmas parametru datu [tkném,
iekartu (sistemu) parametriem, grafikiem un iestatijumiem. Stava planos ir janorada telpu klimata
raditaji - iekartu skaits, siltumapgades, aukstumapgades, mitruma, gaisa kvalitates elementu un
regulatoru esamiba, realas vértibas un darba stavokli.

Galvena darba stacija ir janorada visu ar VAS savienoto iekartu darba laika iestattjumi un visu
trauksmju uzskaitljums tabulas veida kopa ar parametriem, kurus var filtrét péc katras tabulas slejas
(parametra).

Parvaldibas liment tiks veikti sekojosi uzdevumi:

dazadu limenu piekluves funkcija;

procesu kontrolleru parraudziba un vadiba;
iekartu/ stavu planu grafiskas att€loSanas parliks;
laika planotgjs;
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trauksmes signalu parliks un parvaldiba;

notikumu registracijas parldks;

datu arhivésSana;

datu un mérijumu liknes;

energijas patérina uzskaite un parvaldiba; datu nosatiSana;

trauksmes signalu un notikumu nosuatiSana uz (min. tris) e-pastu adresém;
interneta piekluve.

1.5 Automatizacijas ITmenis

Ekas galveno inZeniersistému un to iekartu vadiba un parraudziba tiks veikta automatizacijas liment
ar procesu un integracijas kontrolleru palidzibu. Kontrolleros jabat iebGvétam WEB serverim un
standarta komunikacijas protokoliem - Bacnet, Modbus balstitiem uz TCP/IP un RS485 tiklu, un DALI
tikla komunikacijas protokols. Procesu kontrolleriem janodroSina WEB serviss. Kontrolleriem ir
jasinhronizeé savs iekSégjais pulkstenis ar VAS parvaldibas limena servera pulksteni.

Procesu kontrollerim jaspé&j darboties autonomi un neatkarigi no parvaldibas limena.

Projekta ir paredzéti brivi programméjami procesu kontrolleri ar ieStGtam PI, PID un citam vadibas
funkcijam, kuras spé€j nodroSinat vairaku, neatkarigu iekartu vadibu. Sprieguma pazuSanas
gadijuma kontrolleriem ir jasaglaba programmas algoritmi un datu punkti EEPROM atmina, un jaspégj
palaisties lildz ar sprieguma atjaunosanos. Tikla arhitektlrai ir janodroSina piekluve tieSsaisté
jebkuram procesa kontrollerim no jebkuras vietas tikla. Katru procesa kontrolleri ir jaspégj
parprogrammeét vai konfigurét attalinati, izmantojot interneta sakarus.

Katrs automatizacijas lilmena_procesu kontrolleris spé&j veikt visas turpmakas darbibas:
e dazadu limenu piekluves funkcija;

procesu vadibas un uzraudzibas funkcijas;

trauksmes signalu/notikumu zinojumu izveide;

laika programmas;

datu/parametru registréSana un $o vértibu parraide uz parvaldibas limeni;

energijas patérina uzskaite;

darba stundu uzskaite;

datu/programmu dubléjumkopiju veidoSana.

1.6 Energoefektivitates aprékins

VAS programmatdrai ir jaatveido ékas energoefektivitates radijumi, kurus jaaprékina sadi:
Visu elektribas skaititadju summa > kWh jaizdala ar ékas kopéjo platibu > m? iegtstot ékas
elektroenergijas patérinu uz kvadratmetru kWh / m2,

VAS ir jasniedz iespéja ar servera starpniecibu realaja laika sekot un apkopot datus par 8t
briza, vidéja un/vai ilglaiciga energijas patérinu gan atseviskiem patérétajiem, gan kopa.

1.7 VAS vadibas sadalnes, kabelu instalacija

Ekas vadibas un automatizacijas sistémas vadibas sadalném ir jabat pilnigi nokomplektétiem ar
visdm nepiecieSamajam parslégSanas, aizsardzibas, komutacijas, kontroles un citam elektriskajam
komponentém.

Sprieguma svarstibas ir pielaujamas maksimali 10% robezas no nominalas sprieguma vértibas.
Galveno iekartu motori tiek nodroSinati ar frekvencu parveidotajiem (AVK dalas apjoms), iznémumi
noradrti ieeju/ izeju saraksta.

Pie sistemas nodoSanas ekspluatacija katrs vadibas sadalne ir janodroSina ar izvérstam vadibas
sadalnes elektriskajam principialajam shémam, kabelu zurnaliem un lietoSanas instrukcijam latvieSu
valoda.

Ka spéka un signala kabeli ir izmantojami kabeli ar vara dzislam. Savienojumi starp vadibas
sadalném, elektriskajam komponentém un lauku iekartam ir jaizpilda atbilstoSi tehniskajam
projektam. Vadibas sadalnés iebuvétajam komponentém, klemmém un vadiem jabut markétiem.
Marké&jumus javeic uz plastikas veida materiala izmantojot ripnieciskos termiskos printerus. lekartu
markéSana nav pielaujama ar DYMO veida iekartam.

Visas lauka iekartas, izpildmehanismus, sensorus un kabelus (abus galus) ir janomarké atbilstosi
projekta uzraditiem kodiem. Kabelus, kuri atrodas lauka iekartas pusé, jamarké noradot vadibas
sadalnes piesléguma vietu.



RAZOSANAS EKAS NR.6 BUVNIECIBA
Ventspils, Ventspils Augsto tehnologiju parks

Visam vadibas skapju un elektroiekartu metaliskdm dalam, ja to paredz razotajs un kuras izolacijas
bojajuma rezultata var nonakt zem sprieguma, jabit sazemétam.

VAS kabelus montét uz kabelu plauktiem. Kabelus arpus kabelu plauktiem ierikot PVC cietajas
caurulés vai penalos, vai metala kanalos un sietos; gofrétas caurules izmantot tikai ltlkumos un
parejas. Signalu kabelu montazu ir javeic atseviski no citu elektroiekartu spéka vadiem, ievérojot
normativajos aktos paredzétos attalumus.

Sienu un parsegumu konstrukciju Skérsosanas vietas, ailas kabeliem ierikot ar urbSanas metodi, ja
vien projekta dokumentacija nav noradits savadak. Ailu ieriko8anai ar urb3anas metodi,
nepiecieSamo ailu skaitu un izméru Blvuznéméjs nosaka patstavigi.

Vietas, kur kabeli Skérso parsegumus un sienas, tie ir jagulda plastikata caurulés. Péc caurulu
montazas caurumi janoblivé, blivéjuma ugunsdrodibas pakapei jaatbilst sienas vai parseguma
ugunsdroS§ibas pakapei.

Buvuznéméjs ir atbildigs par informacijas ieguSanu par sienas talako pécapstradi péc kabelu
tiklu ierikoSanas un pareizas ailas aizpildes tehnologijas izvéli.

Katra vietd, kur trase iet cauri ugunsdro$ajai sienai, ir jauzlimé uzlime — markéjuma plaksnite
ar informaciju: kads materials tika izmantots caurumu aizpildisanai, kas veica aizpildiSanu, kad veica
aizpildisanu u.c.

VAS vadibas sadalném ir japaredz 20% rezerve, ka ar1 japaredz iespé€ja, nepiecieSamibas gadijuma,
veikt sisttmas paplasinajumu. Vadibas kontrolleru ieejas/izejas moduliem ir japaredz 20% rezerve.
VAS vadibas sadalnés ir japaredz neatkarigds baroSanas avots — procesu kontrolleru
elektroapgadei, kas nepiecieSams, lai nodrosinatu nepartrauktu kontrolleru komunikacijas funkciju.
Ugunsgréka gadijuma Ugunsdzésibas Signalizacijas sistéma padod kopéju ugunsgréka trauksmes
signalu (brivi potencials kontakts) uz VAS vadibas sadalném. Péc trauksmes signala atcelSanas
(deaktivizéSanas), ventilacijas iekartas nedrikst automatiski atjaunot savu darbibu [1dz bridim, kad
tas tiks apstiprinats ar atsevisku komandu.
Vadibas skapju prasibas:

o Metala sadalne, korpusa aizsargpakape vismaz IP54, aizsledzams.
Vadibas kézu stravas padeve ir jaaizsarga ar kustoSo droSinataju.
Visi savienojumi ir javeic ar numurétam spailém.
Visiem vadiem ir jabat numurétiem.
Marké&jumi ir javeic atbilstosi darba paskaidrojumiem.
Raséjumu kabatina.
DIN sliedes kontaktligzda 230 V / 6A ar atseviSku automatslédzi.
Stravas transformators(-i) 230/ 24 VAC(DC).
Stravas kontroles relgjs.
Kontrolleru izejas starpreleji, ar LED indikaciju.

1.8 PalaiSana un iereguléSana, personala apmaciba

Péc iekartu un kabelu montazas un instalacijas ir javeic visu sisttmu un iekartu palaiSanas un
iereguléSanas darbi, saskana ar 3o aprakstu, AVK, UK, EL projekta izstradatajiem darbibas
algoritmiem un noradijumiem. Ir javeic visu kabelu veseluma (parravuma) parbaude un izolacijas
mérTjumi, elektrisko kéZzu fazes-nulles mérijumi. Ir javeic visu kabelu piesléegumu pie iekartam
parbaude — japarliecinas, ka atbilsto$a iekarta ir pieslégta pie atbilsto$a vadibas sadalnes klemmém/
kontrollera ieeju-izeju klemmém. Javeic katras iekartas fiziska ieslégSanas/ izslégSanas un/vai
regulédanas parbaude, un mérjjumu vértibas nolasiSanas parbaude. Visi mérijumi un parbaudes ir
jaregistré atbilstosi noformétos aktos.

Pec VAS sistemas izbldves un nodoSanas ekspluatacija ir janodroSina Pasutitaja apkalpojo$a
personala teorétiska un praktiska apmaciba. Tapat Pasdtitaja TpaSuma janodod tris
izpilddokumentacijas komplekti, kuros ietvertas iekartu saskarnes un darba stacijas vizualizacijas
programmatdras lietotaja instrukcijas latvieSu valoda. Pasititaja ipaSuma janodod visas izmantotas
vadibas un automatizacijas sisttmas programmattras, programmnodroSingjums un to piekluves
kodi.

1.9 Noradijumi apkalposana
Vienu reizi 6 ménesos ir javeic:
e Javeic vadibas skapju apsekoS$ana un vizuala parbaude;
e Japarbauda elektriskie savienojumi gan vadibas skapju, gan lauku iekartu (devéji,

regulatori, varstu izpildmehanismi, motori, skaititaji u.c.) puseé;
4
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Japarbauda sistémas elementu darbiba testéSanas (rokas) rezima;

Javeic vadibas kontrolleru un vizualizacijas programmattras vértibu iestatijumu un
vadibas algoritmu parbaude;

Javeic avarijas, trauksmes signalu un notikumu analize;

Japarbauda sistému darbiba automatiska rezima.

Pie katras parbaudes jaizverte, vai ir vajadziba un jasastada akts/ plans par nakamo
sistémas apkopes laiku un darbibam.

GAISA APSTRADES IEKARTAS (PN)

Gaisa apstrades iekarta veic gaisa fizisko parvietoSanu, filtréSanu un termodinamisko apstradi.
lekartai ir pieméroti elementi, kas atbilst gaisa kondicioné$anas prasibam. Sie iekartas elementi
nodro$ina sekojosas gaisa apstrades funkcijas: siltuma regeneraciju, sildisanu, dzesésanu.

Gaisa apstrades iekartu integracija tiek veikta caur TCP/IP tikla protokolu. Vadibas algoritmus skatit
AVK-V projekta dala.

Normali sisttma darbojas saskana ar iepriekS iestatitu laika programmu. Japaredz iespéja
ventilacijas sistémas ieslégt rokas reZzima.

Piepllides un nostices gaisa ventilatori P20, N12 tiek ieslégti kopa ar PN1.

Integréjot €kas ventilacijas iekartu vadibas kontrollerus ir janodroSina péc iespéjas plasaku datu
attéloSanu un vadibas iespé€jas no vizualizacijas un vadibas programmatiras. Ka minimums ir
janodrosina $adu signalu pieslégSanu un vadibu:

a) laika programmu apskate un regulésana;

b) trauksmju signalu attéloSana un akceptéSana. VAS nepiecieSams sanemt divu [imenu

avarijas signalus no ventilacijas iekartu automatikas:

A — kritiska avarija, kas izraisa iekartas apstasanos vai butiskus traucéjumus tas talaka

darbiba, pieméram, ventilatoru, stiknu vai rekuperatoru elektrodzinéju parslodze vai siksnas
plisums, aizsalSanas aizsardzibas elementu nostrade, iekartas izslegSanas pie kritiskiem
temperatiras raditajiem, vadibas iekartu bojajums.

B — nekritiska avarija, kuras novérSana nav nepiecieSama nekaveéjoties un, kas batiski

neietekmé iekartas talaku darbibu, pieméram, filtru aizséréSana, rekuperatora avarija.

¢) VAS ir janodroSina sekojoSu avarijas signalu savak$ana un arhivé$ana:

telpas gaisa piepludes temperatiras zemaka vai augstaka l[imena parsniegSana;
filtru aizsérésSana;

ventilatoru gaisa spiediena trdkums;

apkures kalorifera apsalSana;

siltuma rekuperatora avarija;

pieplides un nostices gaisa maksimalas un minimalas temperatiras trauksmes;
kontrollera komunikacijas kluda.

d) darba parametru attéloSana:

pieplides un nostices gaisa temperatra;

pieplides un nostices gaisa spiediens;

apkures kalorifera atpakalgaitas tdens temperatira;

ara gaisa temperatura;

ventilatoru aktualais stavoklis un atrums;

cirkulacijas stknu stavoklis;

apkures, rekuperacijas un dzesésanas konturu izpildmehanismu stavokla indikacija

e) darba parametru iestatijumi:

uzdota gaisa temperatira;

uzdotais gaisa relativais mitrums;

uzdotais piepludes un nostices gaisa spiediens;

minimala/ maksimala gaisa pieplides temperatdra;

minimala apkures kalorifera idens atgaitas temperattra;

minimalais/ maksimalais ventilatoru darbibas atrums komforta darba reZima (occupation)
un nakts dzeséSanas reZima (night cooling);

laika programmas.
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3. PIEPLUDES UN NOSUCES VENTILATORI

Piepludes un nostices gaisa ventilatori P12 un N4 tiek ieslégti/ izsleégti saskana ar telpas nr.147
rokas slédzi. Japaredz P12, N4 ieslégSana/ izslegSana saskana ar laika grafiku.

Ellas boileru kompresoru (telpa nr.152) gaisa varstu vadiba tiek veikta saskana ar vasaras/ ziemas
rezimu. Darbibas algoritmu skatit AVK dala.

4. SILTUMAPGADE

Siltummezgla iekartu vadibas un aizsardzibas funkcijas, iekS€jo temperatiru kontrole tiek
nodroSinata ar autonomiem procesu kontrolleriem, kuru apjomi ir ietverti AVK-A projekta sadala.
Siltemmezgla procesu kontrollers veiks sistémas vadibu un uzraudzibu atbilstoSi ara gaisa
temperatlrai vai pieprasijumam €ka. VAS veic siltummezgla iekartu integraciju caur Modbus RTU
tikla protokolu. VAS veic $adas darbibas:

e Temperatlras un spiediena parametru nolasiSana un uzraudziba;

e Varstu vadiba;

e Suknu uzraudziba un vadiba;

e Temperatiras iestatijumu liknu izveide;

e Skaititaju patérina datu nolasidana (M-bus komunikacijas protokols).
Visus apkures vadibas algoritmus skatit AVK-A projekta dala.

5. AUKSTUMAPGADE

Aukstuma raZoSanas iekartas (Chiller) vadibas un aizsardzibas funkcijas, iek8€jo temperattru un
spiedienu kontrole tiek nodrosinata ar autonomiem procesu kontrolleriem, kuru apjomi ir ietverti AVK-
K projekta sadala. Aukstuma razoSanas iekartas kontrollers veiks sistémas vadibu un uzraudzibu
atbilstoSi ara gaisa temperatirai un pieprasijumam €ka. VAS veic Chiller iekartas integraciju caur
Modbus TCP tikla protokolu. VAS veic §adas darbibas:

e Chiller attalinata ieslégSana/ izslegSana;
Chiller kopéjais darbibas statuss un avarija;
IzejoSo/ ienakoso temperatiras un spiediena parametru nolasiSana un uzraudziba;
Kompresoru (to pakapju) uzraudziba — statuss un klimes;
lekS€jo temperatdras un spiediena parametru attéloSana;

e Avarijas koda nolasiS8ana un nosatiSana servisa organizacijam.
Visus apkures vadibas algoritmus skatit AVK-K projekta dala.

6. GAISA MITRINASANA

Gaisa mitruma sagatavo$anas iekartas vadibas un aizsardzibas funkcijas, iek$&jo temperatiru,
spiedienu un mitruma kontrole tiek nodroSinata ar autonomiem procesu kontrolleriem, kuru apjomi ir
ietverti AVK mitrindSanas projekta sadala. MitrindSanas iekartas kontrollers veiks sistémas vadibu
un uzraudzibu atbilsto8i pieprasijumam telpas. VAS veic mitrinadanas iekartas integraciju caur
Modbus RS485 tikla protokolu. MitrinaSanas iekartas darbojas uz telpam 140, 142, 143, 144.
VAS veic §adas darbibas:

o Mitrinadanas iekartas attalinata ieslegsanal izslegSana, iestatijumu veikSana;

¢ Mitrina8anas iekartas kopéjais darbibas statuss un avarija;

o lekdgjas darba temperatiras, spiediena un mitruma parametru nolasiSana un

uzraudziba;

o Telpas mitruma parametru nolasiSana un telpas iekartu darbibas statuss;

e Avarijas koda nolasiSana un nosuatiSana servisa organizacijam.
VAS veic tdens attiriS8anas (osmozes) sistémas uzraudzibu.
Visus apkures vadibas algoritmus skatit AVK mitrinadSanas projekta dala.

7. TELPU KLIMATA VADIBA

VAS veic temperatiras un mitruma uzraudzibu. Ja kdda no mérijuma vértibam iziet arpus iestatitas
vértibas, VAS generé avarijas signalu, kur§ ka augstakas prioritates trauksme tiek nosdtits uz e-
pastu adresém (telpas un iestatijumu vértibas saskanot ar pasutitaju)
VAS veic telpu klimata vadibu un uzraudzibu $ada veida:
o Gaisa dzeseétaju vadiba — ON/OFF; klime; proporcionala vadiba 0-10V.
Gaisa dzesétaju varstu vadiba — ON/OFF.
o Gaisa apkures putéji — iesléegSana/ izslégSana caur atruma regulatoru RE-1,5.
6
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Gaisa dzesétaju varstu vadiba — ON/OFF.
o Telpas nr. 144, 146, 148 tiek izblvétas Piepludes-Nosices sistémas, kas nodrosina telpu
apkuri un dzesésanu.
e Telpas nr.144 Pieplides sistemas (7 gab.) ir saistitas ar tehnologisko izmesu utilizacijas/
nosuces sistému.
DrukaSanas — laminéSanas telpa nr.144 ir izvietotas septinas gaisa pieplides iekartas, vertikala
izpildijuma.
Pamata klimata un gaisa apmainas nodroSinaSanai tiek izmantotas piepludes — nostices sistémas.
Telpu papildus sildiSanai vai dzeséSanai tiek izmantoti gaisa apkures pUtéji vai gaisa dzesétjji.
VAS veic gaisa piepludes - nostces iekartu vadibu un uzraudzibu:
o Piepludes ventilators,
Nosuces ventilators (telpas nr. 146, nr.148)
SildiSanas kalorifera varsts
DzeséSanas kalorifera varsts,
Aizsardziba pret aizsal$anu,
Gaisa piepludes ZalGUzijas,
o Filtra uzraudziba
lekartu vadiba, uzraudziba un procesu vizualizacija javeic saskana ar 2.punkta (Gaisa apstrades
iekartas) uzskaitito signalu sarakstu.

8. ENERGO UZSKAITE
Eka paredzéts nolastt $adus skaititajus sekojo$a veida:
¢ Siltuma skaititaji — datu nolasiSana caur kontrolleri ECL-310.
e Elektroenergijas skaititaji — datu nolasiSana ar Modbus TCP komunikacijas protokolu no
EL galvenas sadalnes komunikacijas iekartas.
Skaititaju patérétajus skatit EL sadala.

Patérina skaititaju mérjjumiem ir jasniedz informacija par konkrétd briza situaciju,
kumulativos raditajus, iepriek3€jo laika posmu vidéjos raditajus un trauksme paredzama vidéja
raditaja parsniegSanas gadijuma (saskanojams ar Pasutitaju).

Energouzskaites vizualizacijas programmatira tiek noradits $1 briza kopé€jais energijas
patérins, kopéjais paredzamais energijas patérins atbilstoSi energijas noradei, realais gada vidégjais
energijas patérins. Tapat ir jaatveido $adi radijumi:

o tekoSais stundas patérin$ (kopé&jais, min, max, vid.);
iepriek$ejas stundas patéring (kopé&jais, min, max, vid.);
tekoSais dienas patérins (kopéjais, min, max, vid.);
iepriekS€jas dienas patérins (kopé&jais, min, max, vid.);
tekoSais ménesa patérins (kopé&jais, min, max, vid.) utt.

Energouzskaites vizualizacijas programmatira nodrosina $adas funkcijas:
o Darbojas uz vienas programmnodrodindjuma bazes kopa ar vadibas un
automatizacijas sistemas elementiem;

o Nodrosina automatisku skaititaju datu nolasisanu;

o Datu vizualizacijas viegli uztverama grafiku veida;

e Nodrosina Energijas zudumu noteik§anu (anomaliju identifikacija);

¢ Nodrosina datu salidzindSanu atbilstosi iestatitajiem mérkiem un iepriekS&jo gadu
meérijumiem;

o Dazadu datu bazu strukturéSanas iespéjas;

o Skaititaju nolasiSana saskana kalendara grafiku un/vai manuala skaititaju nolasiSana;

e lzveidot lietotaja grupas, lai sadalttu skaititajus logiskas kopas;

e Automatizétu nolasito datu eksportéSana uz vajadzigajiem failu formatiem;

e Atbalsta dazada formata standartus: html, word, exel, text, rich text, xml, cvs u.c.;

¢ Nolasito datu registréSana un saglabasana;

o TieSsaistes datu ltknu grafiska atveidoSana;

e Izmanto HTMLS5 tehnologiju.
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9. ELEKTROAPGADE

VAS veic $adu sistemu uzraudzibu:
e Galveno sadalnu MS un MSG automatslédzu stavoklu uzraudziba — integracija ar
Modbus TCP komunikacijas protokolu;
e Centralas akumulatoru baterijas sisttmas uzraudziba - integracija ar Modbus
komunikacijas protokolu un klimes signala nolasiSana (potenciali brivs kontakts);
o Automatiskas rezerves ieslegSana ARI uzraudziba;
o Slegiekartas termoreleja uzraudziba.

10. APGAISMOJUMA VADIBA

VAS veic fasades gaismu vadibu ar digitaliem signaliem (brivi potenciali kontakti) caur EL sadalnés
ieblvetiem kontaktoriem.
VAS izstrada telpu nr.140, nr.143, NR.144 apgaismojuma vadibas un uzraudzibas programmatdru
balstoties uz DALI tikla elementiem.
EL sadalas apjomos ietilpst DALI gaismekli un DALI slédzi. Gaismeklu elektrobaroSana tiek
nodros$inata no spéka un apgaismojuma sadalnes AS-3.1. Gaismeklu un slédzu DALI komunikacijas
tikla kabeli arT ietilps EL sadalas apjomos un tiek ievilkti AS-3.1 sadalné.
VAS veic DALI komunikacijas tikla izveidi starp spéka un apgaismojuma sadalném. DALI tikla
savienojumi ir javeic AS-3.1 sadalné izmantojot komutaciju spailes.
VAS apjomos ietilpst izveidot apgaismojuma vadibas un uzraudzibas vizualizacijas programmatru
uz skarienjutiga vadibas panela, katrai telpai atseviski. Japaredz gaismu vadiba rokas rezima un
saskana ar laika grafiku. DALI apgaismojuma vadibas programmaturai jabut atveidotai parvaldibas
[Tmena servert.
DALI tikla sasléegSanas kartibu (DALl hniju izveidi un pieslégSanu pie VAS sadalném)
darbuznémeéjam ir janosaka izbuves laika, saskana ar DAL| apgaismojuma liniju izvietojumu.
Saskanojot ar pasutitaju, VAS izstrada telpu apgaismojuma vadibas scenarijus.
Apgaismojuma vadibas un uzraudzibas programmatdrai ir janodrosina vismaz pieci apgaismojuma
scenariji katrai telpu grupai, kas tiek ieslégti/ izslégti (un/vai dimméjami), grupas un atseviski,
saskana ar laika programmu. Japaredz iespéja atseviSkus gaismeklus ieslégt/izslegt saskana ar ara
gaismas spilgtuma devéju. Japaredz iespéja atseviSkus gaismeklus vai to grupas ieslégt/izslégt
saskana ar avarijas reZzimu (saskanojams ar pasutitaju).
Visiem gaismekliem vadibas un uzraudzibas programma japaredz rokas ieslégSanas/izsleégSanas
rezimi.
Apgaismojuma vadibas un uzraudzibas programmai janodroSina:

o leslégt/ izslégt gaismekli un/vai gaismeklu grupu;
Procentuali palielinat/ samazinat gaismas spilgtuma [imeni (dimmésana);
leslégt gaismekli maksimalaja vai minimalaja iestatijuma limenr;
leslegt/ izslegt gaismekli ar dimmeésanas slidna palidzibu;
Vismaz 5 scenariji katrai telpai vai telpu grupai;
Nolasrt balasta (driver) statusu;
Nolasit gaismekla statusu;
Nolasit gaismekla elektrobaroSanas statusu;
Nolasit gaismekla [Tmena vértibu;
Nolasit balasta klumi;
Nolasit gaismekla klami;
Nolasrt iekartas tipu;
Uzraudzit DALI komunikacijas tikla statusu;
Uzskaittt tikla iekartu darba stundas;
Bridinat par maksimalo darba stundu sasniegS$anu.

11. UK SISTEMAS UZRAUDZIBA

Udens un kanalizacijas (UK) sistému uzraudziba tiek realizéta ar digitalu signalu palidzibu (brivi
potenciali kontakti), kas norada uz sistémas darba stavokli un kldmi un/vai avariju.

12.  UGUNSDZESIBAS SISTEMAS

No UAS ugunsdzésibas signalizacijas panela uz katra paviljona galveno VAS vadibas skapi tiek
padots ugunsgréka trauksmes signals ka brivi potencials kontakts.
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13. PROCESU PARVALDIBAS UN VIZUALIZACIJAS PROGRAMMATURA

Procesu parvaldibas un vizualizacijas programmatira tiks izstradata uz kontrollera iebovéta WEB
servera.

Procesu vizualizacijas programma ir paredzéta darbibas korigéSanai un uzraudzibai, grafiskam
procesu atainojumam, automatiskai trauksmes signala izplatiSanai un dazadam plasda spektra datu
analizes papildizvélem, izmantojot standarta protokolus.

Ja pastav vairaki [1dzas neesoSi objekti, uzdevumjosla ir iespéjams parslégties no viena uz
otru, nemot véra attiecigas piekluves tiesibas. Tas nodroSina saprotamu laukumu robezliniju, kas
noskir dazadas atbildibas jomas/dazadus atbildibas laukus.

Lietotaja ienakSanu sistema atvieglo lietotajam pielagota palaiSanas seciba ar ieprieks
izvéletam programmam un tehnologiskam iekartam. Uzdevumjosla ieklautds piktogrammas
nodroSina piekluvi lietotaja lietotném:

Plant Viewer - grafiska saskarne ar tehnologisko iekartu

Alarm Viewer - ataino anormalo trauksmes signalu punktus

Trend Viewer - ataino datu liknu (tendencu) grafikus, kuros ieklauti tieSie dati

Log Viewer - ataino visu notikumu zinojumus, to skaita arT trauksmes signalus

Object Viewer - parada visus sistémas datu punktus saraksta formata

Scheduler - |auj lietotajam parveidot tehnologiskas iekartas ieslégSanas/izslégsanas laikus
Alarm Router - novirza trauksmes signalus uz printeriem, mobilajiem talruniem un e-pasta
sistemam.

Uzdevumijosla janorada trauksmes signalu skaits eso3Saja sistéma

Uzdevumijosla janorada saistito objektu skaits

Uzdevumijosla janorada prioritari izkartotie gaidosie trauksmes signali

VAS sistémai ir jabdt vadamai, izmantojot laika programmu un notikumu programmu. Laika
programma var bat vairakas ar laiku saistitas pavéles: dienas, nedélas, svétdienas pavéles vai ar
kalendaru saistitas pavéles. Notikumu programma nozimé uz mérijumu vértibam (temperatdra,
spiediens, utt.), situaciju (pieméram, citas masinas darboSanas) vai aprékinato vértibu balstitu
programmu, kas kaut kada bridi veic vélamo parslégSanos (pieméram, masinas vai iekartas
iedarbinasanu).

lekartu/ Stavu planu grafiskas atteloSanas parluks (Plant viewer)

Plant Viewer grafiski ataino vietas/stavu planus €ka un saistitas tehnologiskas iekartas. Lietotajs
strada ar Siem skatijumiem, lai uzraudzitu un kontrolétu datu punktus visa €ka. Vertibas var izmainit
un trauksmes signalus apstiprinat, uzklikskinot uz vajadzigo.

Vairaki dazadu izméru logi var tikt atainoti vienlaicigi (parklajusies vai izvietoti I1dzas). Pat tadas
lielas grafikas ka stavu plani utt. var tikt pielagoti, un brivi definéjamais lapas izmérs padara tos viegli
parskatamus.

Izméritas vértibas, regulatora iestatijumi un trauksmes signali tiek attéloti uz ekrana reallaika un tiek
pastavigi atjaunoti. Ekrana forma tiek noteikta izstrades procesa. Uz izmaindm norada vai nu
objekta simbols, pieméram, ka attiecigo vértibu animacija, krasas vai formas izmainas, krasas,
formas vai teksta kustiba vai izmainas.

Laika planotajs (Time Scheduler)
Time Scheduler lietotne tiek izmantota ékas tehnologisko iekartu laika funkciju centralizétai
programmeésanai, to attiecinot art uz atsevisku istabu vadibas sistému.

Trauksmes signalu parluks (Alarm viewer)

Alarm Viewer lietotne ataino péc tipu principa izkartotus trauksmes signalus un nodroSina lietotajam
noderigu informaciju par sistémas pieprasito darbibu. Alarm Viewer piemit visaptveroSs filtrs, kas
lauj atri un mérktiecigi pieklat pieprasitajai informacijai.

Trauksmes signalu novirzitajs (Alarm router)

Alarm Router lietotne nodroSina 1pasi efektivu ékas parvaldibu. Svarigi zinojumi vai notikumi ékas
automatizacijas un vadibas sistema tiek nosatiti uz TpasSiem uztvéréjiem bez lietotaja iesaistiSanas
vai jebkadam darbibam parvaldibas darba stacija. Alarm Router ir fona lietotne, kas paradas Iidz ar
programmataras palaiSanu, neatkarigi no ta, vai lietotajs vai objekts ir pieslédzies. Trauksmes signali
un svarigi notikumi var tikt parraiditi caur talakminétajiem neséjiem: E-pasta sistémam.
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Datu un mérijjumu diagrammu parluks (Trend viewer)

Trend Viewer lietotne tiek izmantota notiekoSo procesu datu aplukoSanai reallaika (tieSsaisté) un
pagatnes procesu datu (bezsaisté) aplikoSanai noteikta laika posma. Trend Viewer ir vienkarsi
lietojams riks tehnologiskas iekartas darbibas optimizé$anai un izmaksu samazinasanai.

Objektu parliuks (Object viewer)

Object Viewer palidz €kas automatizacijas un vadibas sistémas lietotajiem efektivi parvietoties
struktdra; datu objektu izvéle ir padarita vienkarsa.

Registracijas zurnala parliiks (Log viewer)

Log Viewer nodrosSina lietotaju piekluvi visiem sistéma registrétajiem notikumiem. Notikumi un
lietotaju darbibas tiek arhivétas registracijas Zurnala datubazé hronologiska seciba, un tas ir
aplukojamas jebkura laika.

Energouzskaites vizualizacija.

Datu arhivacija ir javeic kd minimums par pédéjiem 6 ménesiem.

Procesu vizualizacijai ir jabat vienadai gan uz operatora panela, gan pieslédzoties attalinati WEB
serverim.

Sagatavoja Janis Savickis
07.09.2018.

10



